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Czesc ogolna

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych zadania inwestycyjnego: Projektu likwidacji kolizji projektowanego chodnika z peronem
autobusowym z istniejgcq infrastrukturg oSwietleniowg oraz oSwietlenie projektowanego przejscia
dla pieszych dedykowanymi oprawami asymefrycznymi. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest

w Szczecinie przy ul. Dunskigj.

Zakres robot

Zakres prac obejmuje:

- posadowienie stupow drogowych oSwietleniowych o wysokosci h=6m - oSwietlenie przejscia
- montaz opraw oswiefleniowych typu LED na czopie stupa bez wysiegnikow

- Przesuniecie 2 istniejacych stupdw oSwieflenia drogowego - likwidacja kolizji

- utozenie kabli: zasilanie proj. oSwietlenia -YAKXS4x25mm?, YAKY4x35mm? - likwidacja kolizji
- utozenie instalacji uziemiajacej ptaskownikiem FeZn30x4;

- roboty towarzyszace: przepusty sterowane, kopanie rowow pod kable i stupy;

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji oSwietlenia ulicznego i
obejmuje:
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- Wymagania dotyczace wtasciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,

- Wymagania dotyczace sprzefu i maszyn,

- Wymagania dotyczace Srodkow transportu,

- Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych,

Informacja o ferenie budowy

Organizacja robét budowlanych

Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz:

- Zapoznat sie z miejscami, w ktorych bedg wykonywane prace okre$lone w umowie i zbadat ich
dostepnosg;

- Zapoznat sie z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczegdlnoSci z potozeniem, warunkami
utrzymania sprzetu, etc. Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac sie na
niedostateczng znajomos$¢ miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania
dodatkowych optat.

- Zapoznat sie z zapisami w opinii ZUDP

- Zapoznat sie i stosowac uzgodniony projekt czasowej organizacji ruchu

- Zapoznat sie i stosowac uzgodniony projekt ochrony drzew

- Zapoznat sie i stosowac uzgodniony projekt odtworzenia terenu po robotach budowlanych

Na caty czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik Robot

jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w dzienniku budowy.

Kierownik Robodt bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystapienia do robdt Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot

wraz z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie interesdw osdb trzecich
Wykonawca musi zadbac, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow oséb
trzecich.
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2.6.

Ochrona Srodowiska
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z
ochrong Srodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowal do postanowien instrukcji bezpieczehstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz
aktow prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegolnosci Polskich Norm.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjq zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wtasny koszt wszelkie $rodki majagce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Zabezpieczenie terenu budowy wykonal zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji
ruchu. Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do fransportu materiatow, sprzetu i
narzedzi muszg byt sprawne, posiadat wazne badania techniczne i spetnial wymagania wynikajgce z
obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami
transportu powinny gwarantowal przewdz bez uszkodzed i z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

Nazwy i kody robdt budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamowienia
CPV45316100-6 - Instalowanie zewnetrznego sprzetu oSwietleniowego
CPV 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty sie w tej specyfikacji sg zgodne albo réwnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty
muszg byt wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

Stup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oSwietleniowej na wysokosci wg projektu.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrddto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowat pod i nad ziemig oraz wewnatrz budynku.
Szafa oSwietleniowa - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktorej usytuowane sg

zabezpieczenia oraz zegar astronomiczny do sterowania oSwietleniem.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Wymagania ogdlne dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projekfowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego
i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
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Materiaty

Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materiaty i urzadzenia muszga byt nowe, dobrej jakosdi,
o parametrach dostosowanych do czynnikow zewnetrznych, na ktorych dziatanie mogg byt
wystawione, a takze doktadnie odpowiadac warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze
wyszczegolnienie nie jest ograniczajgce. Stosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadac
odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.
Uzyte wyroby muszg posiadat atesty Centralnego OSrodka Badawczo Rozwojowego Instalacji i
Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniaja wymogdw technicznych
okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami
producenta i zmienity sie ich wtasnoSci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadajace
wymaganiom.

Podczas wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowat nastepujace
materiaty i wyroby:

- przewody ftypu YDYzo5x15mm2 450-750V wg PN-93/E-90400 i PN-93/E-904001.

- kable typu YAKXS&4x25mm? - 0,6/1kV, YAKY4x35mm?% - 0,6/1kV

- Stupy stalowe ocynkowane o przekroju kotowym o wysokosci h=6m

- Oprawy oSwietlenia ulicznego typu LED: zgodne z wymaganiami Inwestora w tym zakresie

- Uziomy pograzane - pionowe, lub ze stali ocynkowanej FeZn30x4 - poziome

- Rury hdpe sztywne i gietkie o $rednicach zgodnych z projektem

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Kabel

Stosowat kable ziemne typu 0,6/1kV

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byt co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6714-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byt folig kalandrowg z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-03.

Elementy gotowe
Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byt wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekfrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenie.
Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 Srednicy kabla. Rury powinny odpowiadat wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywat na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do wykonania oSwietlenia zewnetrznego powinny spetnial wymagania
obowigzujacych norm. Stosowal kable i przewody zgodne z dokumentacja projektowa. Bebny z
kablami nalezy przechowywal w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych i mrozow.
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Zrodta oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oSwietlenia drogowego

stosowal zrodta Swiatta i oprawy spetniajagce wymagania obowigzujacych norm.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$t Swietlng, trwato$t i stato$C strumienia Swietlnego w czasie
zaleca sie stosowanie nowoczesnych lamp wykonanych w technologii LED.

Stup

Stup oSwietleniowy powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa, dla oSwietlenia
zewnetrznego, nalezy stosowat typowe stupy oSwietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajgce
zawieszenie opraw na wysokoSci 6m. W dolnej czeSci stupy powinny posiadat jedng wneke
zamykane drzwiczkami. Wneka powinna byt przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pigt zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
35 mm? Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej S235JR i stali rurowej S235JR. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny byt oczyszczone i powleczone antykorozyjng warstwa ochronng
przeznaczong do powierzchni ocynkowanych zgodng z dokumentacja projektowa oraz wytycznymi
Inwestora.

Wysiegniki
brak

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiadat odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub piet
zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm% Dodatkowo na
poziomie wneki nalezy zainstalowal zaciski do sterowania oprawa. Oprzewodowanie listwa
zaciskowa - oprawa YDY5x1,5mm?

Parametry ftechniczne oprawy drogowej w technologii LED

Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem  zasilajgcym,
a uktadem optycznym)

Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokociSnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogdlnodostepnej palety

Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K09. Wymagane jest potwierdzenie
udarnosci w certyfikacie ENEC oraz raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium.
Szczelno$t komory optycznej/komory elektrycznej: IP66. Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci
w certyfikacie ENEC oraz raport z badan szczelnoSci pochodzacy z akredytowanego laboratorium.
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyf, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo na kolor oprawy, stanowigcy integralng czesSC oprawy oraz pozwalajagcy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezpoSrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy fj. odseparowania uchwytu od
korpusu.

Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetniat wymogi dotyczace wibracji ANSI C136-31 3G lub IEC
60068-2-6. Wymagany jest raport z badah pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Dostep do komory osprzefu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi. Nie dopuszcza sie
stosowania $rub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego
zdefiniowania prawidtowosci ich zamkniecia (moment dokrecania).

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry/zatrzaski
zamykajace muszg byl wykonane ze stali nierdzewnej.

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewngtrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta foftometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiegj
wielosoczewkowej matrycy LED.
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Temperatura barwowa zrodet Swiatta dla przejsc dla pieszych - 5700 +10%

Oprawy muszg spetniat wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Trwato$C strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C
min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV

Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standaryzacjg D&i

Zasilacz D&4i wyposazony w bank pamieci, ktory przechowuje nastepujace dane: tydzien i rok
produkcji oprawy, indywidualny numer identyfikacyjny oprawy, wskaznik oddawania barw CRI, moc
znamionowa oprawy, strumien Swietlny oprawy

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej (zgodnie z projektem elektrycznym),
znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Oprawa musi byt oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiadat deklaracje Srodowiskowa (ang. PEP - Product Environmental Profile)
spetniajacg wymagania normy EN 50693:2019 i poftwierdzong przez niezalezng jednostke badawcza
zgodnie z 1SO 14025:2006 (Deklaracja Il typu)

Oprawa musi posiadat aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067. Certyfikat musi zawierac adres fabryki - certyfikat ENEC

Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnoS¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ Swietlna, temperatura barwowa, strumien Swietlny -
certyfikat ENEC+

Oprawa musi posiadac certyfikat Zhaga-D&i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium
Oprawy muszg spetnial parametry fotometryczne niegorsze niz przedstawione w obliczeniach
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogdlnodostepnym
programie komputerowym np. Dialux, Relux. Moce poszczegdlnych opraw rdownowaznych nie
wieksze niz referencyjne.

Dostepnost plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonat sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostepnych oSwietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)
Oprawa wyposazona w efykiete z kodem OGR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta
umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

- paramefry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oSwietleniowe;

- lista czeSci zamiennych wraz z kodami producenta

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oSwietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o roznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).

Gwarancja na oprawe 10laf.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujagc do wykonania zadania winien sie wykazaC mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakoS¢ robot:

samochod ciezarowy.



5.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

Transport
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych Srodkow transportu:
- samochdd skrzyniowy do 5f
- samochdd dostawczy do 0,9t
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byt zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

Wykonanie robdot - oSwietlenie zewnetrzne

Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w wymaganiach ogdlnych.

Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoSci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by dobrana w zaleznoSci od gtebokosSci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu pod kabel powinien byt zgodny z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byt sktadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowat ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonat gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczat ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min. 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywat w taki sposob, aby nie spowodowat
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowat
w poblizu lub odwiezt na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera. W zakresie robot ziemnych
mieszczg sie prace rozbiorkowe i uktadanie nawierzchni chodnikow na czas prowadzenia wykopow
dla rowow kablowych. Wszelkie parametry chodnikow i wjazdow po pracach ziemnych (wykopach
otwartych) nalezy doprowadzit do stanu sprzed prowadzenia prac.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadat w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno byt zgodne z normg N SEP E 004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura ofoczenia przy uktadaniu kabli
nie powinna byt mniejsza niz 02C. Kabel nalezy zginat jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla
lub podanego w instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napiecie do 1 kV nalezy uktadat na gtebokosci 0,7 m z
doktadnoScig + 5 com na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez
10 cm warstwag piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o gruboSci co najmniegj
15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadat folie o szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubost folii powinna wynosic
co najmniej 0,4mm. Kolor folii: niebieski dla kabli do 1 kV. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktadal w przepustach kablowych. Przepusty powinny byt
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowah kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonanie przepustow
kablowych metodq wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugoSci powinien posiadat oznaczniki
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identyfikacyjne. Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do przepustéw kablowych, muf kablowych
pozostawienie okoto 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiac recznie lub przy pomocy dedykowanego dzwigu czy podnosSnika.

Spod stupa powinien opierat sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Gteboko$¢ posadowienia stupa
nalezy wykonat wedtug dokumentacji. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
byt wieksza niz 0,001 wysokoSci stupa. Stup nalezy ustawiaC tak, aby jego wneka znajdowata sie
od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywal przed montazem stupa. Kazdg oprawe przed zamonftowaniem
nalezy podtaczyt do sieci i sprawdzit jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). Oprawy
nalezy montowat po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdow i wysiegnikow. Nalezy
stosowal przewody typu YDYZo o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 15
mm?.

llos¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ 3 przewody + 2 przewody na sterowanie. Oprawy nalezy mocowac na gtowicach masztow
w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddow zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byC mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i |l
strefy wiatrowej.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z normami PN-IEC60364-4 i PN-IEC60364-4-47F ochrona od porazen pradem elektrycznym
bedzie realizowana za pomocg samoczynnego wytaczania zasilania. SieC¢ odbiorcza pracuje w
uktadzie TN-C z przewodem ochronno-neufralnym PEN

Oporno$t uziomu nie moze przekraczat 10Q. Po wykonaniu robdt elektrycznych nalezy wykonat
pomiary elekfryczne.

Wyrownanie potencjatow

Polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oSwietleniowej, na koncu linii oSwietleniowej i na kofcu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 500 m, nalezy wykonaC uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekraczac 10Q. Zaleca sie wykonywanie uziomu prefowego z uzyciem pretéw stalowych @ 20 mm,
nie krotszych niz 1,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 30 x & mm. Uziom z zaciskami zerowymi
znajdujacymi sie w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy taczyt przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Uziemienie

Uziemienie  polega na  potaczeniu  czeSci  przewodzacych  dostepnych  z  uziomami
w sposob powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oSwietleniowym, bednarke
ocynkowang 30x4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy
oSwietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniat rowniez role zaciskow
probierczych. Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywal przez spawanie. Bednarka
w ziemi powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

0d zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktadat przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’ Przewody te powinny byt chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
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Kontrola jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Podczas trwania robdt Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robot. Kontrole
bedg dotyczyty zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robot
oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny
byt poddane badaniom i proba okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w czasie
budowy powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, biegunowoSci i ciagtosci potaczen.
Wykonawca musi zapewnit niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na poszczegodlnych
etapach robot Wykonawca musi przeprowadzit niezbedne proby i pomiary dla kolejnych fragmentow
instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnoSci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po
wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokonat ogledzin instalacji w
celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnoSci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu
urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zostal odnotowane w dzienniku
budowy.

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno byt zgodne
ze ST. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzit sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakofczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

- grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10m linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywat dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzit wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Stupy stalowe

Elementy stupow powinny byt zgodne z dokumentacja projektowg i BN-79/9068-01. Stupy

oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw

- jakoSci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej jakoSci potaczen
Srubowych stupdw, opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Obmiar robét

Obmiar robot polega na okreSleniu faktycznego zakresu wykonanych robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar  robot  obejmuje  prace objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty
nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie frwania robot
pomiedzy Wykonawca a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

dla kabli i przewodow - 1 mb.

Odbiér robdt

Przejecia robdt nalezy dokonywat zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robdt moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i
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pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze obowigzujacymi
normami oraz przepisami.

9.1 Kontrola zgodnosSci wykonania prac
Do odbioru nalezy przedtozy¢ 2 egzemplarze dokumentacji powykonawczej, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacg sie z poszczegolnych dokumentow
sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

protokoty, badania i pomiary,

instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen

geodezyjng dokumentacje powykonawcza w tym mapa rozbieznosci.

wersje elektroniczng dokumentacji powykonawczej na nosniku CD

9.2.  Rozliczenie robot
Podstawe ptatnosci stanowi protokdt z kompletnosci wykonanych robot i pomiarow pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

Projektowane instalacje nalezy wykonat zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz. 414 z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt elektrycznych,

Polskimi Normami, w fym:

PN-IEC 60364-4-41.2007 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$C 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa (oryg.)”,

PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow”,

PN-IEC 60364-5-56:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

PN-IEC 60364-5-54:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-4-482:1999  Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkow ochrony w zaleznoSci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa",

pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 i PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elekfrycznych w
obiektach budowlanych,

norma SEP N SEP-E-004 "Elekfroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa” wydana przez Centralny OSrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP

Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowe;
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